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Növekedés, fejlődés 

Külső és belső tényezők hatására létrejött változás 

A növekedés és fejlődés nem egymástól nem 
elválasztható folyamat 

 

Növekedés: 

 Mennyiségi (kvantitatív) változás 

 Méret, alak és tömegváltozás 

 

Fejlődés: 

 Minőségi (kvalitatív) változás 

 A génekben tárolt információk valóra váltása 



A növekedést és fejlődést 

meghatározó tényezők 

 Genetikai szabályzók: gének 
működésén alapul 

 Szervezet szintű szabályzók: 
hormonális szabályzók 

 Abiotikus szabályzók: hő, fény, víz és 
tápanyag 

 Biotikus szabályzók: élőlények 
versengésén alapuló szabályzók 



Abiotikus tényezők 

hőmérséklet 

 A hőmérséklet emelkedésével a 

növekedés gyorsul 

 További hőmérséklet emelkedés elindítja 

a lebontási folyamatokat, a növekedés 

leáll 

 Bizonyos hőmérséklet károsítja a 

fehérjéket, a növény elpusztul 



Szántóföldi növények 

csírázási hőmérséklet igénye 

Növény 
Csírázási hőmérséklet Co 

minimum Optimum maximum 

Kukorica 10-12 31-35 40-44 

Répa 4-6 25 28-30 

Őszi búza 2-3 25 30-32 

Borsó 2-4 30 35 

Napraforgó 11-12 28-30 38-40 

Lucerna 2-4 30 37 



Abiotikus tényezők 

a fény 

 A fotoszintézishez szükséges 

 Az erős fény gátolja a növekedést 

 A kevés fényre a növények 

hosszirányban növekednek, megnyúlnak 



Genetikai szabályzók 

 A fejlődés és növekedés gének által 

meghatározott 

 A génekben lévő örökítő anyag a DNS 

 Mutáció: a génekben bekövetkező 

változás, amely öröklődik 



A szervezet szintű 

szabályzók (hormonok) 

 Auxin: a levelekben képződik a gyökér és a 

hajtás hosszirányú növekedését szabályozza 

 Giberellin: az auxin jelenlétéhez kötött a 

csírázást és virágképződést befolyásolja 

 Citokinin: nyugalmi állapot megszakítása 

 Abszcizinsav: növekedés gátló hormon, a 

nyugalmi állapotot biztosítja 



Biotikus szabályzók 

 Az anyagcsere folyamán a növények 

különböző anyagokat választanak ki 

amelyek a környezetükbe (talaj) jutnak 

 Talajuntság 

 Triticale után repce 

 Repce után kukorica  



Növekedés 

Az osztódószövetek osztódásához 
kötött folyamat 

Elsősorban a gyökerekben és 
hajtáscsúcsban 

 

 Egyszikű növények: nóduszokban 

 

 Kétszikű növények: kambiumban 

 

 



Triticale nóduszai 

 



 



A fejlődés szakaszai 

1. Nyugalmi állapot 

 

2. Csírázás 

 

3. Vegetatív fejlődés 

 

4. Generatív fejlődés 



 

A virágos növények 

egyedfejlődésének szakaszai: 

 

a.) Embrionális szakasz 

 

1. Megtermékenyítés,csíraképzés 

( csíra a mag része a 

táplálószövettel és a maghéjjal 

együtt ) 

 

2. Magnyugalmi állapot  ( 

felkészülés a csírázásra pl: őszi 

búza hidegigénye ) 

 

 



  b.) Posztembrionális szakasz: 

 

1.Csírázás 

 

Külső tényezők: víz, oxigén, megfelelő  

     hőmérséklet 

 

Belső tényezők: hormonok,enzimek,  

                                       tartaléktápanyag 



Folyamatai: - vízfelvétel    →  duzzadás 

    - csírakapu felreped 

    - intenzív anyagcsere  →  E felszabadulás 

    - csíra gyököcskéje ( rögzít ), majd  

              rügyecskéje  fejlődik ki 

 





2.Vegetatív szakasz (gyökér,szár,levél   

                                              létrehozása) 

külső tényezők: oxigén, víz, ionok,  

                     hőmérséklet, fény, szén-dioxid 

 

belső tényezők: enzimek, hormonok 

 

3. generatív szakasz ( virág és mag  

                                              létrehozása) 



Hőszakasz 

 A mag keléséhez szükséges hőszakasz 

(jarovizáció): tavaszi vetésű növényekre 

jellemző 

 A kikelt növényeknek szükséges 

hőszakasz: őszi vetésű növényekre 

jellemző 



Fényszakasz 

Általában a hőszakasz után következik 

 

Hosszúnappalos növények: 

virágzásukhoz napi 14-16 óra megvilágítás  

szükséges ( rövid a sötét periódus ) 

szubtrópusi, mérsékelt v. hideg öviek 

    pl: búza, vöröshagyma,fejes saláta 

 

Rövidnappalos növények: 

virágzásukhoz napi 8-12 óra megvilágítás,  

majd 16-12 óra folyamatos sötét szükséges 

trópusi területekről 

  pl:dohány, rizs,paprika, kukorica, őszirózsa 


